Lehrgang PRI-
Virtuelle Mechanik 11=(|

Themen

Der Lehrgang Virtuelle Mechanik umfal3t u.a. folgende Themen:

» Grundgesetze der Mechanik: Verformungen, Dehnungen, Spannungen, Mohrscher Spannungs-
kreis, Zug/Druck, Schub, Biegung, Torsion, Hooksches Gesetz (E-Modul, G-Modul, Querkontrak-
tion), Superpositionsprinzip

» Beispiele einfacher Belastungsfalle fir Balken: Biegung und Torsion
(Formeln der Biegelinie, der Spannungsverteilung und Beispiele)

« Einflull der Lagerung (Formeln und Beispiele): Freiheitsgrade und
Lagerarten wie Festlager, Loslager, Kugellager, Fihrungen

« Symmetriebedingungen (Ebenen-, Rotations- und zyklische
Symmetrie)

» Statisch Uberbestimmte Systeme (Beispiele)

» Lastarten und raumliche Verteilung (Beispiele): Krafte- und Momentengleichgewicht, aulere
Lasten wie Krafte, Momente, Dricke und Volumenkrafte wie Gravitation, Zentrifugalkrafte, War-
medehnungen

» Kbnicken/Beulen (Formeln und Beispiele)
» Grolde Verformungen (Formeln und Beispiele)

- Einflul von Balkeneigenschaften (Formeln und Beispiele): Balkenquerschnitt, Balkenorien-
tierung, Balken-Schubmittelpunkt, Balken-Freiheitsgrade an den Enden

» Materialeigenschaften (Formeln und Beispiele): isotrop und orthotrop
* Grundlagen Schalentheorie (Formeln)
»  Weitere mégliche geometrische Vereinfachungen (Beispiele)
» Ebener Spannungszustand (zweiachsiger Spannungszustand)
» Ebener Dehnungszustand (zweieinhalbachsiger Spannungszustand)
» Spezialprobleme (Formeln und Beispiele):
+ Kerbwirkung
+ Singularitaten
» Kontakt-Analyse (Herzsche Pressung)
* Modal-Analyse (frei, eingespannt und vorgespannt)
« Bewertung von Spannungen:
+ Bewertung von Spannungen in Schweil3nahten
» Bewertung von Spannungen in ungeschweilten Bereichen
+ \Vereinfachte Regeln zur Bewertung von Spannungen

Vorgehen

Um die Prinzipien der Mechanik sowie deren Umsetzung zu veranschaulichen wird auf die Hilfe des
Geometrie Elemente Systems (GEM) Pro/ENGINEER Mechanica der Firma PTC zurlckgegriffen.
Es werden nur einfache vollstandig vorgefertigte Modelle benutzt, die ‘nur’ noch gerechnet und/oder
deren Ergebnisse anschaulich dargestellt bzw. diskutiert werden. Diese ‘Virtuellen Prototypen’
dienen dem Studium der ‘Virtuellen Mechanik’.

Das Vorgehen entspricht somit mehr dem Erlernen des Autofahrens als dem Erlernen der Konstruk-
tion eines Autos. Denn das Berechnungs-System Pro/ENGINEER Mechanica - wie jedes andere
Finite Elemente-System auch - enthalt ja schon die Mechanik ingenieurmafig korrekt, ja enthalt
sogar wesentlich mehr GesetzmaRigkeiten und Regeln als an den Hochschulen im Grundstudium
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gelehrt wird. Der Anwender mul also ‘nur’ lernen, welche Regeln und Vorgehensweisen bei
welchen Grenzen zu beachten sind, damit korrekte Berechnungsergebnisse erzielt werden kdnnen
und kein ‘Unfall gebaut’ wird.

Erganzt werden die Ubungen durch Prasentations-Folien, die die entsprechenden Vorbereitungen
zu den einzelnen Ubungen und die wichtigsten Informationen liefern.

Ziele

Dieser Lehrgang - Virtuelle Mechanik, ein Auffrischungs-Lehrgang fiir strukturmechanische
Berechnungen - soll die Licke zwischen den Grundlagen der strukturmechanischen Prinzipien, so
wie sie im Studium gelehrt werden, und dem Erlernen eines Finite Elemente-Systems zur Aus-
legung und Optimierung von Konstruktionen schlief3en.

Zielgruppe

Der Lehrgang richtet sich in erster Linie an Konstruktions- und Entwicklungsingenieure der Fer-
tigungsindustrie, die Unterstitzung im Verstandnis der Strukturmechanik winschen. Die Teilnehmer
bendtigen als Voraussetzung lediglich einfache Basiskenntnisse der ‘klassischen’ Hochschul-
Mechanik.

Umfang

Der Lehrgang Virtuelle Mechanik hat einen Umfang von 3
Tagen.

Es werden eine genaue Beschreibung der obigen Themen-
punkte inklusive der Beispiele (‘Klick fur Klick’) und Vortrags-
folien flr die Zusammenfassung der wichtigsten Formeln/
Regeln und Prinzipien jedem Teilnehmer ausgehandigt.

Verfugbarkeit, Preise und Durchfihrung

Der Lehrgang Virtuelle Mechanik kann jederzeit gebucht werden. Der Lehrgang kann in Ihrem
Hause durchgefiihrt werden. In Zusammenarbeit mit PTC werden auch Lehrgange in den PTC
Trainingszentren angeboten. Details zu Preisen und der Durchfihrung entnehmen Sie bitte einem
Angebot, das wir [hnen gern zukommen lassen.

PRETECH Predictive Design Technologies GmbH

Kontakt: Dr.-Ing. Stefan Reul / Cfd@Sl n
Biro: Tinsdaler Heideweg 2a, 22559 Hamburg A"fh°"zed D'St”bum" Partrier
Tel. / Fax: (+49) 40 - 81 18 40 / (+49) 40 - 81 68 61 S 2
wnprtochde Channelidringe
E-Mail: mail@pretech.de D prc o
ServiceAdvantage

AUTHORIZED TRAINING PARTNER

Virtuelle Prototypen !

10/10


http://www.pretech.de
mailto:mail@pretech.de

