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Diskussions punkte

» Problemstellung

» Genauigkeit / Qualitat von Konstruktionen
» Importierte Geometrien

» Geometrie-Hurden

» Top-Down-Ansatz
» Vor- und Nachteile
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Problemstellung

» In der Regel wird in CAD-Systemen
fertigungs gerecht konstruiert !

» Viele Details
» Baugruppen

» Aber: das z.B. strukturmechanische
Verhalten einer Konstruktion soll vor dem
Bau bekanntsein!
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Problemstellung

» FEM-Analysen und Optimierungen sollen
durchgefihrt werden

» Da eine Geometrie notig ist wird sehr oft
eine Konstruktion vollstandig detailliert

» Komplexe Baugruppen
» Aufwand z.T. extrem hoch
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Genauigkeit / Geom. Toleranz

» Ein Hauptproblem ist die Vernetzung der
G eometrie

» Viele Vernetzungs probleme sind auf eine
unzureichende Genauigkeit / geometrische
Toleranz zurlick zu fihren

» Stets absolute Genauigkeit verwenden (ca.
10 bis 20 pm) !

» Volumenmodelle aufbauen
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Importformate

» Problem bei Importformaten:

> Tote” Geometrie
> Geometriefehler

» ,Durchwachsene’ E rfahrungen mit:
>STEP
»ACIS (*.sat)
> Parasolid (*.x_t)
> ,Direkte’ Interfaces
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Geometrie-Hurden

» Geometrie-Probleme sind z.B.
» Durchdringungen
» Aushebeschragen
» Abweichungen CAD-Geometrie /reale Geometrie
» Fertigungsbedingte Lucken
» Keine Verrundungen
» Verbindungstechnik

» Beispiele
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Blechkonstruktionen

» Von wo bis wo erstreckt sich die Schweissung ?

S
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Blechkonstruktionen
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» Wie modellieren / vereinfachen ?

All rights reserved - Copyright per DIN 34 Seite 9




Keine Experimente - Virtuelle Prototypen PRI

T=CH

Verrundungen

~\

» Kein Radius -> S pannungen singular
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CAD-Konstruktion vs. Realitat

» Nominelle Wanddicke und reale Wanddicke
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Dinne Bauteile

» Automatische Features zur S chalen-Erzeugung
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» Wie modellieren ? Dicker als in der R ealitat
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S chweissverbindungen

» Schweissungen nachbilden ?
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Top-Down-Ansatz

» Einfache ,3D-S kizzen’ mit bewusst
starken Vereinfachungen

» Vereinfachte Last- und ==
Lagerungsannahmen

» Material einsetzen |
» Orientierende Analysen durchfiihren g
» Vor-Optimierungen '
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Top-Down-Ansatz

» Grob-Konstruktion

» Skellet-Modelle mit ,FE M-Features’
(Konstruktionsbaugruppe)

> Flachen-Modelle
> Volumen-Modelle

» Dadurch sehr leichte Anderung
» Verbesserte bzw. genauere Modelle
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Top-Down-Ansatz

» Teilmodelle rechnen
» Detailkonstruktion
» ,Finale’ Analysen E
» Herstellung
» Abnahmetests
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Beispiel CAD-Modell
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Beispiel FE M-Model
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Vor- und Nachteile

» Realisierbarkeit bzw. Risiken frihzeitig bekannt

» Noch genuigend S pielraum flr Verbesserungen
/ Anderungen / Optimierungen

» Sie beherrschen lhr Produkt inkl. Fertigung
» Viele Entwicklungstests Uberflissig
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Vor- und Nachteile

» Zeitbedarf deutlich klrzer, friher auf dem Markt
» Kosten teilweise gleich
» Zulassung einfacher

» Lassen sich fertigungsgerechte Konstruktionen
mit Berechnungen vereinigen ?

» Ja und Nein ! -> Kommunikation !!
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Fragen ?
Bemerkungen ?
Kritik ?
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