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Was ist ein Undulator ?
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Er erzeudt elektromagnetische
Strahlung durch periodische Ablenkung
eines Elektronenstahls bei z.B. 1,7 Ge¥>

Elektronenstrahl aus Synchrotron

Ablenkung durch z.B. 64 bewegliche h
Magnete in 4 Reihen mit 2 Tragern

Verhalt sich wie ein Laser im Bereich <%
von Infrarot- bis Rontgenstrahlung< _
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Einige Anforderungen an den “
Undulator UE46 &5

Vertikale Verformung: max. 10 um ﬁ
Horizontale Verformung: max. 40 um
Horizontale Verkippung: max. 80 um <%>
Krafte: bis zu 34 kN pro Magnetreihe b,

_ange 3,4 m, Querschnitt 0,4 x 0,3 mmZQ
Material: Aluminium &5
Alle Lager spielfrei->Lagervorspaninuyagtv &
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Pro/ENGINEER Modell UE46 S
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Pro/MECHANICA Balken-Mode
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Pro/MECHANICA 3D-Modell
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Vernetztes 3D-Modell
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Modell-Kennzahlen
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236 Balken / 11.550 Volumenelemente
SGI OCTANE, 2x R12000 mit 300 MHz’
SPA Solver mit 367.614 DOF %>
CPU: 7.193 sec, Verwellzeit: 8.485 sec b,
Memory: 2.196 MB, Plattenpl. 1.521 MB
Fehler gegen MPA: <10 % In Verform<‘“>
MPA: 1.906.661 DOF, 4.114 MB Met:ativ &
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Verschiebungen in alle
Richtungen, von vorn
e

Displacement Mag

Max

Min +1.13%8E-02 - 5=
Deformed Original Model 2. BRe-R2
SSSSSS LO000E+03 7.D@Be-P2
Load: Combinaticn _

. e-
3. BaRe-b2
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Verschiebungen in alle
Richtungen, von oben

Displacement Ma 1.PPA=-01
Max +1.0120E-01 - |

T il P | 9.PdBe-B2
Deformed Original Model 3. Pake-b2
Scale 5.0000E+03 7. BARe-AE
Lioad: Combination & BAR=-BZ

5. 000e-kz
4. PERe-B2

3. B@Re-b2
2. Pdpe-pPe
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Verschiebungen in alle

ement Mag
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9. PBle-P2
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Zusammenfassung
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« Alle Anforderungen werden erftllt

R

e Die Krafte der Federn und Massen
mussten erhoht werden, um Spiel in 4!@;
den Lagern zu vermeiden

* Die Lagerpositionen wurden optimiert Q

» Weitere Undulatoren wurden untersuchjz<,

und die Magnetlagerung berucksichtigt
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Ausblick und Nutzen

 Pro/MECHANICA ist ein prazises Tool um
Komplexeste Geometrien, Lasten und Rand-
pedingungen zu berlcksichtigen

R

* Nur durch die Optimierung der 4&*
_agerpositionen war die Erfullung aller
Randbedingungen maglich %

* Fehler in der Auslegung hatte
Millionenschaden zur Folge gehabt 4¢§>

e Zeitlimit sehr eng, Versuche nicht moglich
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Dr. Reul, Undulator

Ich bedanke mich fur lhre
Aufmerksamkeit
Haben Sie noch Fragen ?
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